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传送带问题分类解析
河北省南皮县第一中学   张春花  061500
传送带是应用比较广泛的一种传送装置，以其为素材的物理题大都具有情景模糊、条件隐蔽、过程复杂的特点。2003年高考最后一题的传送带问题，让很多考生痛失22分，也使传送带问题成为人民关注的热点。但不管传送带如何运动，只要我们分析清楚物体所受的摩擦力的大小、方向的变化情况，就不难分析物体的状态变化情况。因为不同的放置，传送带上物体的受力情况不同，导致运动情况也不同，现将传送带按放置情况分析如下：

下面就此类问题分析总结如下：

一、水平传送带问题的变化类型

例1．如图，水平传送带两个转动轴轴心相距20m，正在以v＝4.0m/s的速度匀速传动，某物块儿（可视为质点）与传送带之间的动摩擦因数为0.1,将该物块儿从传送带左端无初速地轻放在传送带上，则经过多长时间物块儿将到达传送带的右端（g=10m/s2） ？
解析：物块放到传送带上后先做匀加速运动，若传送带足够长，匀加速运动到与传送带同速后再与传送带一同向前做匀速运动

物块匀加速间
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物块匀加速位移
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∵20m>8m    ∴以后小物块匀速运动

物块匀速运动的时间
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∴物块到达传送带又端的时间为：
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]
例2．（1）题中，若水平传送带两个转动轴心相距为2.0m，其它条件不变，则将该物体从传送带左端无初速地轻放在传送带上，则经过多长时间物体将到达传送带的右端（g=10m/s2）？
解析：若平传送带轴心相距2.0m，则根据上题中计算的结果则2m<8m，所以物块在两迷的位移内将一直做匀加速运动，因此
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例3．（1）题中，若提高传送带的速度，可以使物体从传送带的一端传到另一端所用的时间缩短。为使物体传到另一端所用的时间最短，传送带的最小速度是多少？
解析：当物体一直做匀加速运动时，到达传送带另一端所用时间最短，所以传送带最小速度为：
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变式训练：如图，一物块沿斜面由H高处
由静止滑下，斜面与水平传送带相连处为光滑

圆弧，物体滑离传送带后做平抛运动，当传送

带静止时，物体恰落在水平地面上的A点，则

下列说法正确的是（BC）。

A．当传送带逆时针转动时，物体落点一定在

A点的左侧

B．当传送带逆时针转动时，物体落点一定落在A点

C．当传送带顺时针转动时，物体落点可能落在A点

D．当传送带顺时针转动时，物体落点一定在A点的右侧
二．倾斜传送带问题的变化类型
例1：如图所示，倾斜传送带与水平方向的夹角为θ=37°，将一小物块轻轻放在正在以速度v=10m/s匀速逆时针传动的传送带的上端，物块和传送带之间的动摩擦因数为µ＝0.5（设最大静摩擦力等于滑动摩擦力的大小），传送带两皮带轮轴心间的距离为L＝29m，求将物块从顶部传到传送带底部所需的时间为多少（g=10m/s2） ？
解析：物块放到传送带上后，沿斜面向下做匀加速直线运动，开始相对于传动带向后运动，受到的摩擦力向前（物体受力如图所示），所以：
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由以上四式可得：
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]2
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当物体加速到与传送带同速时，位移为：
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物块加速到与传送带同速后，由于
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，所以物块相对于传送带向下运动，摩擦力变为沿斜面向上（受力如图示）所以加速度为
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因此物体运动的总时间为
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例2：上题中若
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，物块下滑时间为多少？

解析：若
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，开始（即物块与传送带同速前）物体运动情况与上题相同，即
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，当物块与传送带同速后，由于
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，所以物块与传送带同速后与传送带一起做匀速运动，则
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，因此时间为：
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变式训练：（如图所示）传送带与水平方向夹角为θ，当传送带静止时，在传送带上端轻放一小物块A，物块下滑到底端时间为T，则下列说法正确的是（BD）。

A．当传送带逆时针转动时，物块下滑的时间一定大于t
B．当传送带逆时针转动时，物块下滑的时间一定等于t
C．当传送带顺时针转动时，物块下滑的时间可能等于t
D．当传送带顺时针转动时，物块下滑的时间一定小于t
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